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Qualite de I'Air Interieur (QAI) Etapes du Workflow du modéle utilisé:
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Objectif : comprendre et prédire

les liens QAIl et maladies avec
des données heterogenes ? Figure 1: Schéma du workflow

JEI)  DONNEES ET GRAPHE DE CONNAISSANCES

Integration de donneées hétérogenes issues de 3 bases de donnees :

o BATENQUE : base de données du Centre Scientifigue et Technigue du Batiment,
concentration de polluants et taux de renouvellement de I'air simulé en fonction de parametres
environnementaux des residences

o SNDS (Systeme National des Données de Sante) : données des hospitalisation agregees
— Open Data

(Comparative Toxicogenomics Database) : base de données toxicogénomiques qui lie
les substances chimiques, genes/phéenotypes et maladies

CTD et SNDS liees par un mapping des codes maladies (CIM-10 et MeSH)
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Figure 2: Représentation du Graphe de Connaissances, qui possede 35 types difféerents d’arétes et 21 types de nceuds,
les arétes grisees sont présentes lorsque le lien entre deux noeuds de ces types peut étre d’un des types décrits.

)¥®  GRAPH NEURAL NETWORK

— Graphe hétérogéne, = plusieurs types de nceuds et plusieurs types de relations entre
ces nceud. Des nceuds de differents type n‘ont pas le méme nombre de features et donc
la méme dimensionalité, donc chaque type de nceuds a ces propres vecteurs/tensors de

i

donnees. _e modeéele de GNN utilisé est le GraphSAGE de la
o ibrairie PyTorch Geometric.
"o Wossage _e GNN est I'encodeur et le decodeur va prendre

es embeddings de deux nceuds et calcule un score

de lien (Binary Cross Entropy ici), puis ajuster les

embeddings en fonction de si le score calculé est
T - proche du celui reel (proche de 1 si I'aréte existe

256 noauds vasins pisen compte Lt size) - SINON Q).
Figure 3: Représentation de 'embedding d ‘un nceud par le GNN, avec une couche et une batch size de 256
’ CONCLUSION ET

e L'usage d'un GNN a
montre qu'il était capable
de capturer la structure
mais presentait une
difficulté a genéraliser.
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Figure 4: Courbes des loss de validation et d’entrainement ainsi que de la DIV?FSGS’ perspectlves sont
Area Under the Curve (AUC) sur 200 epochs. envisagees .

Le modele présente ci-dessus a ete utilise pour étudier les
arétes de type associatedPoluttant sur 200 epochs, les
valeurs obtenues pour la loss d’entrainement, de validation et
I’AUC valent respectivement 0,0857, 0,5364 et 0,8473.
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