
Offre de Stage Approches de modélisation de processus et application en santé

Mots clefs Modèle de processus, Données multi-modales, Intégration de données, Aide à la décision

Résumé du stage La finalité de ce stage est de contribuer à l’amélioration de la qualité des soins
et de la vie des patients, tout en optimisant les ressources du système de santé avec des retombées
potentielles applicables à d’autres secteurs et contextes cliniques.

Dans le contexte médical, l’utilisation des modèles de processus ouvre de nouvelles possibilités pour
la simulation de patient au bloc opératoire, la prédiction de ses futurs états ou encore la prédiction
des besoins en médicaments. D’un point de vue décisionnel, les modèles de processus combinés aux
données médicales peuvent permettre de nouvelles prédictions pour orienter un soignant dans les soins
les plus adaptés à réaliser les plus adaptés aux patients dans une logique de médecine personnalisée.

Les processus de soins produisent des données qui peuvent être utilisée par des approche de mo-
délisation automatique de processus. Cependant, alors que les données produites sont multi-modales
(séries temporelles, textes, images, "mesures terrain"...), cette caractéristique est rarement exploitée.

Pour concrétiser ces possibilités, au cours de ce stage, il s’agira d’abord de constituer un état de
l’art des approches de modélisation semi-automatique de processus, avec un focus particulier sur les
cas d’application en santé. À partir des éléments identifiés, ce stage explorera de manière expérimen-
tale l’enrichissement de processus par des données multimodales de santé dans un contexte d’anesthésie.

Contexte et sujet détaillé ci-après.

Profil des candidat·e·s Étudiant·e en cycle master ou ingénieur, en Informatique ou mention
similaires, appétence pour la santé-numérique ou la bio-informatique.
Capacités attendues : En complément du niveau de formation défini dans le profil, les éléments
suivants sont souhaitables dans le profil des candidats :

— Rigueur en programmation et capacité à générer de la documentation, avec usage des outils
standard (Git, Doctest, Sphinx ou équivalents) ;

— Des compétences en bases de données (SQL) sont attendues et une expérience en calcul intensif
(ordonnanceur, parallélisation) sera appréciée ;

— Capacités à rendre compte de son travail régulièrement et à produire des outils de suivi et de
pilotage ;

— Capacité à produire efficacement des documents de communication scientifique.
Langues : Maîtrise du Français (Niveau A2), conversationnel et écrit ; Maîtrise de l’anglais scientifique,
écrit. Les certifications attestant de votre niveau en langues sont vivement encouragées.

Conditions de réalisation du stage Le stage sera réalisé au sein de l’Institut de recherche
en Informatique de Toulouse (IRIT) sur son site de Castres (Tarn) où la thématique Santé-
Numérique est une priorité stratégique du laboratoire et du territoire
Equipe de recherche : SIG - Systèmes d’Informations Généralisés
Dates : 1 er semestre 2026 (dates souples) Durée : 6 mois - Rémunération au tarif légal en vigueur
Lieu du réalisation : IUT de Castres, 5 allée du Martinet 81100 CASTRES
Modalité : Présentiel sur le site de Castres exclusivement.
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L’IRIT est soumis au régime des zones à régime restrictif (ZRR) dans le cadre de la
protection du potentiel scientifique et technique national. A ce titre, le processus de recrute-
ment peut-être allongé le temps que votre profil soit validés par les autorités compétentes.

Important

Processus de recrutement Envoi par courrier électronique, aux coordonnées ci-dessous, d’un
dossier de candidature comprenant :

— un Curiculum Vitae ;
— une lettre de motivation 1, présentant votre parcours, votre projet professionnel, les raisons

expliquant votre intérêt pour le sujet ;
— un portfolio présentant vos réalisations en informatique et/ou programmation (par exemple

un profil github ou équivalent).
A l’issue de votre candidature un ou plusieurs entretiens en visioconférence pourront vous être pro-
posés. Ces entretiens peuvent impliquer des tests techniques. Toutes les candidatures sérieuses
seront considérées.

Date limite de candidature : 31 janvier 2026

Dr Hugo Boisaubert (hugo.boisaubert@irit.fr)
IRIT - Equipe SIG (Systèmes d’Informations Généralisés)
IUT de Castres - 5 allée du Martinet - 81100 CASTRES

Contact

Contexte du Stage

L’aide à la décision occupe une place centrale dans les systèmes d’information, qu’ils soient in-
dustriels, logistiques ou encore de santé. Elle permet aux décideurs de s’appuyer sur des analyses
de données pour anticiper, optimiser et réagir efficacement face à la complexité des environnements
dynamiques actuels.

Dans ce contexte, la simulation et la prédiction jouent un rôle essentiel : ces tâches offrent la possi-
bilité de tester virtuellement des scénarios, d’évaluer les impacts de différentes décisions ou situations
et d’identifier les meilleures stratégies possibles.

De nombreux domaines reposent sur la mise en œuvre d’un processus, comme la chaîne de produc-
tion industrielle, la gestion des flux logistiques, le parcours de soins d’un patient ou encore le protocole
anesthésique. Un modèle de processus est une représentation de processus largement utilisée pour dé-
crire et analyser ces domaines du point de vue « procédural » (processus de ventes, de gestion, de
soins, etc.).

Toutefois, la modélisation de processus requiert l’intervention de nombreux acteurs humains, en
particulier celle d’experts métier, rares et peu disponibles, notamment en Santé. Pourtant, l’étude
et l’analyse de ces processus restent un enjeu majeur pour les acteurs de santé pour améliorer la
qualité des soins et de la vie des patients. En effet, d’un point de vue décisionnel, la combinaison de
modèles de processus et de données de patients peut permettre de réaliser des tâches de simulation ou
de prédiction, grâce à une représentation plus fine et plus complète des processus de soin et de leur
déroulement. Dans ce contexte, le besoin de méthodes de modélisation de processus limitant l’appel à
des experts est crucial.

Ainsi, à titre d’exemple, dans le cas du processus anesthésique, ces informations peuvent, au travers
de recommandations pertinentes, orienter un soignant vers les soins les plus adaptés à un patient dans
une logique de médecine personnalisée ou de jumeau numérique de patient.

1. Les lettres générées par un outil d’Inférence Automatique (IA) sont à proscrire. C’est votre histoire et vos projets
qui nous intéressent.
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Dans le contexte médical de multiples données hétérogènes et multi-modales (séries temporelles,
textes, images, "mesures terrain"...) sont disponibles mais finalement peu exploitées dans la construc-
tion de ces modèles de processus. Les possibilités offertes par des processus « enrichis » par l’intégration
de données multi-modales ouvrent également la voie à des applications de simulation ou de formation,
permettant de reproduire et d’analyser des scénarios complexes.

Sujet

Les modèles de processus, quand ils sont réalisés ‘à la main’, soufrent d’un manque d’alignement
avec la réalité, un problème largement discuté dans la littérature [4, 9, 10]. Pour limiter ce problème,
la construction de modèles par apprentissage a été explorée [7] pour donner un domaine propre : le
process mining [11]. De nouvelles approches ont également été développées pour la modélisation [2],
semi-automatisée [1], ou semi-supervisée [12, 13] à partir de données.

Ces approches s’appuient exclusivement sur des traces laissées par les processus étudiés, or dans
de multiples contextes des données hétérogènes et multi-modales (séries temporelles, textes, etc.) sont
largement disponibles mais rarement exploitées. L’utilisation de données multimodales n’a été que mar-
ginalement explorée [5, 6], de même que l’utilisation et l’intégration de données de sources hétérogènes
[3], mais pas de manière automatique et uniquement en process mining.

L’intégration de ces données dans l’analyse des modèles de processus semble pourtant cruciale dans
de nombreux secteurs tel que la santé. Dans ce dernier, la modélisation des processus peut permettre
l’amélioration du parcours patient, la gestion de flux hospitaliers ou l’analyse des processus anesthé-
siques nécessitent en effet une modélisation riche et complète des processus de façon pour en permettre
une meilleure exploitation.

Dans ce stage, le focus sera mis sur la modélisation de processus, automatisé et guidé par les
données, avec une recherche spécifique des applications en santé. Le stage a les objectifs suivants :

1. Identifier les différentes approches de modélisation automatique (ou automatisables) de proces-
sus, notamment les cas en santé ;

2. Comparer les différentes approches identifiées à la fois qualitativement et quantitativement par
différentes expérimentations ;

Les travaux de ce stage seront structurés autour des phases principales suivantes :
— La construction et la rédaction d’un état de l’art en modélisation de processus, qui s’étendra plus

spécifiquement aux travaux impliquant un contexte en santé et/ou des données multi-modales
ou hétérogènes. Il sera attendu une recherche des implantations des méthodes identifiées.

— Le travail mené donnera lieu à un développement expérimental d’une méthode de modélisation
de processus « enrichis ». Une application à un processus de santé sera attendue. Les données
issues notamment du jeu de données MOVER[8] pourront être mobilisées.
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