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Détection et caractérisation de fagcades

par apprentissage profond dans des images GSV

Mots-clés : traitement d’'images, deep learning, détection, classification
Contexte et Objectifs

Ce stage s’inscrit dans le cadre du projet régional CERES, porté par le BRGM en
partenariat avec le laboratoire PRISME de I'Université d’Orléans, Thélem Assurances et
'’Agglomération de Blois. L'objectif global du projet est de caractériser grace a des
techniques d’intelligence artificielle les éléments exposés du territoire du Centre-Val de
Loire face aux risques naturels. On s’appuie sur des images satellitaires, d’autres issues
de Google Street View (GSV )et des données cartographiques.

Dans le cadre du stage, les travaux a effectuer visent a approfondir I'analyse des
facades de batiments, afin de produire des éléments exploitables pour caractériser leur
vulnérabilité face aux risques naturels dont le retrait/gonflement argileux qui fissure les
constructions. Une fagade contient de nombreux indicateurs de vulnérabilité auxquels
'expert attache une grande attention comme la surface et la position des portes et
fenétres ou la géométrie du batiment, pour l'affecter a une classe de vulnérabilité.
L'exploitation des images GSV utilisera des modéles deep learning pour détecter les
facades dans les images et extraire des caractéristiques permettant d’en déduire un
niveau de vulnérabilité

Les résultats du stage seront exploités dans le cadre de la thése du doctorant qui
participera a I'encadrement du stagiaire.

Programme de travail

- eétude bibliographique : d’abord balayer rapidement le domaine du traitement d’'image
pour la télédétection dans le contexte des risques naturels. Puis s’intéresser aux travaux
récents qui exploitent les images GSV pour extraire des informations sur les batiments a
partir de leurs facades.

- prise en main des outils et frameworks de deep learning : explorer et expérimenter dans
ce cadre de développement appliqué ici a la détection des fagcades et a I'extraction de
leurs caractéristiques a 'aide de modéles de deep learning (PyTorch, TensorFlow, etc.).

- proposition d’architectures d’apprentissage profond et implémentation de modéles pour
détecter les facades et extraire des caractéristiques pertinentes pour calculer ensuite une
vulnérabilité : position des portes et fenétres, présence d'un garage, période de
construction, usage du batiment, etc ...

- expérimentation sur une base d’apprentissage réduite d'images de fagades fournies par
le doctorant.

- mise en place d’'un pipeline complet a plus grande échelle et produisant des résultats
sous forme de base de données structurée avec développement d’'un environnement de
travail structuré (bibliothéques, scripts, notebooks) facilitant la reproductibilité des
experiences.

- rédaction du rapport de stage.



Modalités pratiques

- le stage se déroulera au Laboratoire PRISME de l'université d’Orléans au sein de I'axe
Images Vision installé a Polytech Orléans (site Galilée)
- la durée de stage est de 4 a 7 mois suivant date de début de stage ( = février 2026).

- Ce stage donne lieu a la rémunération de 600 € / mois.

- Le stagiaire sera installé dans les locaux du laboratoire ou il sera doté d'un poste
informatique scientifique ainsi que d’'un accés au centre de calcul CaSciModOT.

Profil recherché

BAC+5 (Master 2/ école ingénieur) en informatique avec de bonnes connaissances en
traitement d’images, la maitrise de Ila programmation Python (Pandas, NumPy, Scikit-
learn, PyTorch/TensorFlow) ainsi qu’en apprentissage profond et un bon niveau d’anglais.
Quelques connaissances en Systemes d’Information Géographique (SIG) seraient
€galement appréciées.

Candidature

Date limite d’envoi : 15 déc 2025
Fichier unique pdf contenant CV, lettre de motivation, relevés de notes, et programme du
Master.

Contacts

yves.lucas@univ-orleans.fr youssef.fouzai@etu.univ-orleans.fr c.gracianne@brgm.fr
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