Sujet de stage de Master
Calcul de similarités de séquences complexes :
adaptation d’approches pour séries temporelles

1 Contexte et objectif

De nombreux domaines nécessitent ’analyse de gros volumes de séquences de
diverses complexités (en termes de périodicité, complétude, multivariée ou non,
etc.) et en particulier de leur similarité. On peut citer les domaines aussi variés
que le médical (e.g. stratification de patients, alignements de geénes), le so-
cial (analyse de trajectoires sémantiques), la science des données (génération et
recommandation de pipelines d’exploration), etc. Par exemple, le groupement
de patients suivis sur de longues périodes peut étre vu comme un probleme de
recherche et calcul de similarité sur des séquences complexes : les séquences
sont apériodiques (la fréquence des rendez-vous médicaux n’étant pas fixe),
multivariées (plusieurs informations sont enregistrées a chaque rendez-vous),
incompletes (les informations enregistrées peuvent varier d’un patient a ’autre)
[1].

Il est souvent nécessaire d’optimiser du calcul de similarités sur ces gros
volumes de données de type séquences. L’objectif de stage est d’étudier comment
différentes approches proposées pour le calcul de similarité de séries temporelles
peuvent s’appliquer au calcul de similarité de séquences complexes. Notamment,
on étudiera des techniques de réduction de dimensionalité et indexation [4, 2, 3].

2 Déroulement du stage

Le déroulement du stage comprendra :
e une étude bibliographique,

e 'implémentation d’un prototype adaptant les approches étudiées au calcul
de similarité entre séquences complexes,

e le test sur données réelles. Nous prévoyons notamment d’appliquer les
approches sur les jeux de données suivants :

— données ARN d’applications transcriptomiques



— données de suivi de patients atteints de SLA : jeu de données PRO-
ACT (https://ncril.partners.org/proact)

Le stage sera encadré par Patrick Marcel, Sophie Robert et Mostafa Bamha.
11 se déroulera au Laboratoire d’Informatique Fondamentale d’Orléans (LIFO),
campus universitaire de La Source a Orléans. La durée est de 5 mois, entre avril
et aott 2025.

3 Candidature

Le profil recherché est un stagiaire de Master ou école d’ingénieur en informa-
tique, ou un niveau équivalent, possédant un bon niveau en programmation,
base de données, parallélisme et mathématique. Le stage pourra déboucher sur
une these de doctorat financée.

La date limite pour les candidatures est fixée au ler mars 2025. Le dossier
de candidature comprendra : CV, résultats de Master, lettre de motivation et
lettres de recommandation. Les candidatures doivent étre eenvoyées par email
aux encadrants (prénom.nom@univ-orleans.fr). Les candidats sélectionnés sur
dossier seront invités pour un entretien en vidéo courant mars.
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