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Contexte

Ce stage s'inscrit dans un projet de recherche visant a analyser les données issues de tests
d’effort cardio-pulmonaire (CPET). Les CPET sont utilisés pour évaluer les réponses
physiologiques d'un patient lors d'un exercice maximal, afin de déterminer le degré de limitation
a Ueffort et d’en identifier les mécanismes sous-jacents.

L'objectif global de ce projet de recherche est de concevoir des outils d'analyse et d'aide a la
décision qui enrichiront linterprétation des données CPET, et fourniront des outils prédictifs
utiles pour le phénotypage des patients et la prédiction des trajectoires de soin. Cette approche
vise a combler le fossé entre recherche et pratique médicale. En effet, bien que de récents
travaux ont montré que Uexploitation des données collectées permette, grace a techniques
d’Intelligence artificielle d’obtenir des informations sur les patients telles que le diagnostic des
limitations a Ueffort (Portella, et al., 2022), la prédiction du devenir médical du patient (Hearn, et
al., 2018), ou bien la détection automatique des seuils ventilatoires (Zignoli, et al., 2019), la
pratique médicale se base encore sur une analyse séquentielle univariée. Il est donc nécessaire
de comparer ces différentes approches en termes de pouvoir prédictif.

Ce projet est une collaboration entre les laboratoires LIS et C2VN, ainsi que CAP-HM.

Objectifs et Pistes de Travail du Stage

L’objectif de ce stage est de contribuer a Uexploitation des données issues des tests d’effort
cardio-pulmonaire (CPET) a travers une approche de Network Physiology. Cette approche par les
données examine les interactions entre différents réseaux physiologiques, tels que les systémes
cardiovasculaire, respiratoire et métabolique, pour mieux comprendre leur dynamique complexe
(Bashan, Bartsch, Kantelhardt, Havlin, & lvanov, 2012). La physiologie des réseaux a été jusqu’ici
utilisée a des échelles petites (un organe), et sur des cohortes faibles mais dans un cadre
contrélé. Il s’agira donc d’étudier, dans ce stage, l'applicabilité de la méthode a une plus grande
échelle, grace a des données plus nombreuses, mais recueillies dans un cadre médical. Des
données issues des tests d’effort de UAP-HM, et éventuellement de bases open source, seront
utilisées. Ces travaux visent a obtenir un meilleur diagnostic de U'état de santé des patients.

Au regard de 'avancée de ce projet et des intéréts spécifiques du/de la candidat(e), ces pistes
pourront étre amenées a évoluer.



Encadrement et Collaboration

Le stage se déroulera au LIS (campus Saint Jéréme) sous la supervision de Paul Chauchat (Maitre
de conférences, LIS), et de Stéphane Delliaux (Maitre de conférences HDR et Praticien
hospitalier, C2VN), en collaboration étroite avec Luca Thiébaud, doctorant au LIS.

Profilrecherché

Etudiant(e) en derniére année d'Ecole d'Ingénieur ou en Master 2, spécialités IA, mathématiques
appliquées, bio-statistiques ou informatique. Vous avez un solide bagage théorique accompagné
d’une bonne expérience de programmation (Python). Vous étes motivé(e) par les applications
médicales et I’analyse de données temporelles multivariées. Une expérience en Machine
Learning, traitement de données médicales ou analyse statistique est un atout.

Financement

Ce stage est financé par le gouvernement frangais au titre du Programme Investissements
d'Avenir, Initiative d'Excellence d'Aix-Marseille Université - A*Midex AMX-21-1ET-017.

Modalités
e Lieu: LIS, Campus St Jérébme, Marseille
e Début: Selon disponibilité
e Durée:4-5mois

e Candidature : Envoyez CV et lettre de motivation détaillant vos expériences et votre
formation académique a luca.thiebaud@lis-lab.fr et paul.chauchat@lis-lab.fr.
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