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1. Contexte 

La bibliothèque numérique de l’espace académique francophone (B-NEUF) développé par l’AUF (1) 
souhaite identifier, catégoriser et indexer les ressources numériques éducationnelles, scientifiques, 
culturelles, documentaires publiés dans l’espace francophone (10 000 000 en 2019), (2) propose un atlas 
international des experts francophones (20 000 en 2019), (3) propose un réseau social pour le travail 
collaboratif, et (4) fournit une visualisation dynamique des relations inter-entités. Etant donné le grand 
volume de données disponible (ressources numériques ou experts), il est nécessaire de fournir à 
l’utilisateur un moyen efficace pour trouver rapidement une ressource qui pourrait l’intéresser. 

Les systèmes de recommandation (RS) ont reçu beaucoup d’intérêt dans la littérature, mais les approches 
proposées traitent à la fois des types de données et de ressources limités. Par exemple, Amazon 
recommande des produits à un acheteur via les produits commandés en même temps que certains produits 
qui intéressent l’acheteur. La différence entre ce projet et les approches existantes est la complexité et la 
diversité des données disponibles dans la B-NEUF de l’AUF, et, de plus, la diversité d’utilisateurs. Ces 
conclusions nous ont amené des questionnements, parmi lequel comment les différentes données et la 
diversité des utilisateurs infèrent dans le RS ? En répondant à ces questions, dans ce projet, le principal 
objectif est de construire un module additionnel au sein du B-NUF comme un système de recommandation 
afin de suggérer des ressources à l’utilisateur. 

2. Objectifs scientifiques 

Le service B-NEUF regroupe des ressources comme des données complexes : (1) un ensemble de 
documents distribués sur le réseau dans des formats différents et avec des utilisations diverses : des cours, 
des tutoriels, des auto-évaluations, des rapports techniques, des publications scientifiques ; (2) un atlas 
international des experts francophones décrits à travers leur expertise, etc. ; (3) un ensemble de données à 
partir du réseau social des utilisateurs. De plus, les utilisateurs B-NEUF sont différents avec des intérêts 
variés : des professeurs/chercheurs qui publient/cherchent des productions pédagogiques/scientifiques, 
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des étudiants qui ont accès à des différentes et nombreuses ressources, les directeurs/présidents d’institut 
qui peut publier du matériel de promotion et des productions relatifs à son institut, mais aussi qui évaluent 
l’utilisation de leurs ressources, les institutions gouvernementales qui analysent les échanges.  

Dans ce contexte, et étant donné les données complexes disponibles, les objectifs scientifiques sont : 

(1) Construire une ontologie représentant les connaissances de l’utilisateur du système.  A cette fin, 
on propose d’extraire les plus signifiants termes à partir de documents l’utilisateur a consulté, de 
déterminer la catégorie de chaque personne que l’utilisateur a interagit avec, and d’extraire les 
intérêts de l’utilisateur à partir du réseau social. On peut imaginer d’utiliser des techniques de 
fouilles d’itemets fréquents afin de construire le profil de l’utilisateur. On peut noter que 
l’ontologie est différente en fonction de l’utilisateur et différents types d’utilisateur existent dans le 
système comme vu ci-dessus. 

(2) Construire un système de recommandation intégrant une ontologie et utilisant des méthodes 
d’apprentissage profond. A cette fin, nous devons comprendre comment nous pouvons modéliser 
le processus d’apprentissage profond afin d’intégrer l’ontologie. A cette fin, nous devons évaluer si 
un nouveau système de recommandation hybride pourrait être une combinaison d’outils de 
recommandation basés sur les ontologies et du filtrage collaboratif. De plus, nous devons modéliser 
le classement des résultats pendant la mise ensemble des deux éléments précédents. 
 

3. Les objectifs du stage 

Le stage s’intéresse aux points suivants : 

Tâche 1 : Etat de l’art. Dans cette tâche l’étudiant devrait investiguer les domaines de recherche des 
systèmes de recommandation, des RS basés sur les ontologies, ou les RS basés sur les techniques 
d’apprentissage profond. 
Tâche 2 : Construire une ontologie. Dans cette tâche, l’étudiant devrait proposer un premier modèle d’une 
ontologie d’un utilisateur. 
Tâche 3 : Construire un Système de Recommandation. Dans cette tâche, l’étudiant devrait proposer un 

premier modèle de système de recommandation. 
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4. Context 

The digital library of the francophone academic space (B-NEUF) developed by AUF (1) aims to identify, 
categorize and index the educational, scientific, cultural, documentary digital resources published in the 
francophone space (10 000 000 in 2019), (2) proposes an international atlas of francophone experts (20 000 
in 2019), (3) proposes a social network for collaborative working, and (4) provides a dynamic visualization 
of the inter-entities relations. Given the huge volume of resources (digital resources or experts) available, it 
is mandatory to provide to the user an effective way to find rapidly the resources that might interest 
him/her.  

The recommendation systems received a lot of interest in the literature; nevertheless, current approaches 
deal with limited types of data and resources at a time. For example, Amazon proposes products 
recommendations based on previous items ordered and previous orders of those who ordered the same 
items as the user. The difference between the current project and the previous approaches is the 
complexity and the diversity of the data available, and, moreover, the diversity of users (these elements 
will be detailed in the objectives section). This conclusion brought us a series of questions among which we 
remind: how the different data and the diversity of users infer in the RS? By answering our questions, in 
this project, the main objective is to build an additional intelligent module to B-NEUF as a recommendation 
system able to recommend accurate resources to the user. 

5. Scientific objectives 

The B-NEUF service gathers resources as complex data: (1) a set of documents distributed over the network 
in various formats and with different uses: courses, tutorials, auto-evaluation, technical reports, scientific 
publications; (2) an international atlas of francophone experts described via their expertise, etc.; (3) a set of 
data from the user social network. Moreover, the users of B-NEUF are diverse with various interests: 
professors who publish/search for pedagogic/scientific productions, students who access 
various/numerous resources, institute’s leaders who advertise their academic offers and their productions, 
but also who assess the use of their resources, government institutions who analyze exchanges, the expert 
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who can be one of the previous. 

In this context and given the complex data available, the scientific objectives are the following: 

(3) Build an ontology representing the knowledge of the system’s user. To this end, we propose to 
extract the most significative terms from the documents he/she consulted, determine the category 
of each person he/she interacted with, and extract his/her interests from the social network. We 
can imagine to use frequent pattern mining technics allowing us to easily build user profiles. We 
can note that the ontology is different depending on the user, and the type of user as seen above. 

(4) Build a recommendation system integrating an ontology and the deep learning method. To this 
end, we need to understand how we can model the deep learning process in order to be able to 
integrate the ontology. To this end, we need to assess if the new hybrid recommendation system 
will be a combination of ontology-based recommenders and collaborative filtering. Moreover, we 
need to model the ranking while combining the two previous elements.  
 

6. Internship objectives 

The internship will focus on the following points: 

Task 1: State of the art. In this task the student aims at investigating the research fields on the 
recommendation systems, ontology-based RS, deep learning-based RS. 
Task 2: Build of the ontology. In this task the student will propose a first model for an ontology per user. 
Task 3: Build of the Recommendation System. In this task the student will propose a first model for the 
recommendation system. 
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