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Modèles de
données

Data
RéseauHiérarchique Relationnel Données complexesDonnées multimédias

Formulaires
Dynamiques

(1) Multimédias
(2) Aspects structurels (modèles Non 1FN)
(3) Aspects dynamiques (intégrité de données)

Intégration de données: 
relations, documents multimédia & 

d’autres formulaires
Systèmes 

ad hoc

SGBD 
relationnels

SGBD
(Non 1FN)

SGBD
OO … ER

Gestion de
données

DONNÉES COMPLEXES ET MULTIMÉDIAS

M. Adiba, Ch. Collet, Management of complex objects as dynamic forms, Conférence VLDB Los Angeles, 1988.
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PRÉSENTATION DE DONNÉES COMPLEXES & MULTIMÉDIAS

Opérations Fonctions

Filtrage

selection Sélection d’occurrences

prune Choix de certains éléments

rename Renommer un FA et/ou ses éléments

sort Ordonnancer des occurrences

Ensemble

union Union de deux FA

intersection Intersection de deux FA

difference Différence de deux FA

product Produit cartésien de deux FA

Restructuration

nest Création d’un groupe

unnest Destruction d’un groupe

X member

name:string picture:image
total:integerX address

nullallowed

street:string

zip:integer

city:string

* loans

man: ☐ woman: ☐

+ sex

+ loan

ref:string

title:string begin:time
return:time

M. Adiba, Ch. Collet, Management of complex objects as dynamic forms, Conférence VLDB Los Angeles, 1988.
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INTÉGRATION DE DONNÉES: CHANGEMENT D’ÉCHELLES

semi-
structurées

Volume de
données

Peta 1015

Exa 1018

Zetta 1021

Yota 1024

Modèles de 
données
(Variety)

non-
structurées

structurées

Centralisée Q

adaptateur

data source 3

adaptateur

data source 2

adaptateur

data source 1

. . .

Distribuée/parallèle

Q
DBMS
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INTÉGRATION DE DONNÉES: CHANGEMENT D’ÉCHELLES

Document ColonneObjet
Modèles de
données

Architectures de
déploiement

Serveur

P2P

Grille

Intégration d’objets distribuées
Intergiciel d’integration d’objets Hétérogénéité de

données (variété)
Productions continue d’objets (velocity)

M. Alia, Ch. Collet, A. Lefebvre, Un système d’intégraGon des données : Une approche à composants, Numéro spécial de la Revue des Sciences et Technologies de l’InformaGon (STI), série L’objet, 
Vol. 2-3, Hermès, 2004, pp. 117–130.
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OBJETS PERSISTANTS DANS LES JEUX VIRTUELS RÉPARTIS
disponibilité durabilitécohérence

2005 Ch. Collet, Projet IST PING, France Télécom R&D - LSR
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OBJETS PERSISTANTS DANS LES JEUX VIRTUELS RÉPARTIS
disponibilité durabilitécohérence

2005 Ch. Collet, Projet IST PING, France Télécom R&D - LSR

Intergiciel d’integration d’objets
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INTÉGRATION DE DONNÉES: CHANGEMENT D’ÉCHELLES

Document ColonneObjet
Modèles de
données

Architectures de
déploiement

Serveur

P2P

Grille

Intégration d’objets distribuées

Médiation de données sur Grid
Médiateurs Adaptables

Intergiciel d’integration d’objets

Bioinformatique

Hétérogénéité de
données (variété)
Productions continue d’objets (velocity)

Nombre de fournisseurs 
de données

Collet, Christine, et al. "Towards a mediation system framework for transparent access to largely distributed sources." International Conference on Semantics for the Networked World. 
Springer, Berlin, Heidelberg, 2004.
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Chercher les bases 
de données

Meta bases (e.g., GOLD)

Sélectionner un 
organisme
(Eukaryote) 

{<organisme, 
{nom de la base}>}

Choisir les bases 
de données

Configurer le système 
de médiation

Information 
cartographique
(SGD, NCBI)

Expression des gènes

(SMD, GeO)

Intégration de données

MÉDIATION DE BASES DE DONNÉES BIOLOGIQUES

Collet, ChrisGne, et al. "Towards a mediaGon system framework for transparent access to largely distributed sources." InternaGonal Conference on SemanGcs for the Networked World. 
Springer, Berlin, Heidelberg, 2004.
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Chercher des corrélations 
d’expression de gènes

InterrogationSystème de médiation 
ad hoc

Information 
cartographique
(SGD, NCBI)

Expression des gènes

(SMD, GeO)

Evaluation interactive & 
partielle 

Intégration de données
Zones ouvertes / fermées

Noyaux des cellules différenciées : Zones brillantes (ouvertes)
Zones obscures (fermées)

Zone ferméeà gènes non exprimés

Corréler les niveaux d’expression de chaque 
gène avec sa localisation génomique & 
Observer son évolution

MÉDIATION DE BASES DE DONNÉES BIOLOGIQUES

Collet, ChrisGne, et al. "Towards a mediaGon system framework for transparent access to largely distributed sources." InternaGonal Conference on SemanGcs for the Networked World. 
Springer, Berlin, Heidelberg, 2004.
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INTÉGRATION DE DONNÉES: CHANGEMENT D’ÉCHELLES

Document ColonneObjet
Modèles de
données

Architectures de
déploiement

Serveur

P2P

Grille

Intégration d’objets distribuées

Médiation de données sur Grid
Médiateurs Adaptables

Intergiciel d’integration d’objets

Clé - Valeur

K V

Séries 
temporelles

Graphe

Bioinformatique
Stockage polyglotte de données (Polystores, Data lakes)Cloud

Smart Grid

Volume de
données

Débit de 
production de
Données
(velocity)

Hétérogénéité de
données (variété)

Nombre de fournisseurs 
de données



LES DONNÉES DANS LE « SMART GRID »
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LES DONNÉES DANS LE « SMART GRID »

Fusion de collections
de données

Intégration de collections de 
données préexistantes & 
des qualités différentes pour 
construire une vue intégrée 
des données clé sur 
l’énergie

Utilisation de innovante de la 
science et la recherche 
pour gérer de manière 
proactive la privacité des 
données et construction 
des vues analytiques sur 
l’énergie pour ajouter de la 
valeur à cette connaissance

Innovation guidée par 
les données

Accès interactif aux 
données

Interrogation de données 
personnalisée et amicale 
pour explorer des 
collections de données et 
comprendre la distribution & 
la consommation d’énergie

Echantillonnage de 
données

Utilisation des techniques 
mathématiques et éthiques 
pour construire des 
échantillons robustes à 
partir des systèmes de 
collecte continue des 
données



HDFS

Accès universel aux données multistore  

Column 
Family
NoSQL
Store

Data 
warehouse

Document 
store

Spatial 
datastore

o Teradata, MongoDB, Elasticsearch, 
o Cassandra, HBase, HDFS …

o différents modèles, langages de requêtes et 
architectures

• Structures d’indexation et jointures hybrides
• Moteur d’exécution de requêtes multi-store et optimisation
• Intégration de données

à Recommandation de présentation de données + 
contraintes de données Smart Grid

MULTI-STORE HYBRIDE

1- Extraction de métadonnées
2- Traçabilité de données
3- Gestion de catalogue de métadonnées
4. Découverte de métadonnées

Gestion de métadonnées

Evaluation efficace de requêtes universelles 

H. Chihoub, Ch. Collet, iBig Hybrid Architecture for Energy IoT : When the Power of Indexing Meets Big Data Processing ! CloudCom 2017, pp. 280–287
A. Zgolli, Ch. Collet, C. Bobineau, DWS: a data placement approach for Smart Grid Ecosystems, In Proceedings of IDEAS 2019 (to appear) 
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ARCHITECTURES
DES SGBD

GE S T IO N
EFF IC A C E DE

DO N N É E S



SGBD
monolithique

Functions bases de données

Service bases de données

Gestionnaire

Conception des services de 
données comme des composants

Raisonnement sur les
dépendances

Gestionnaire

Assamblage d’infrastructures
Personnalisées

SERVICES BASES DE DONNÉES DU RÉSEAU: NODS

Ch. Collet, The NODS project : Networked open database services. In Interna>onal Symposium on Objects and Databases, pp. 153–169, Springer, Berlin, Heidelberg, June 2000



18

contrôle de la
concurrence

stockage
log

caching
Gestion de la persistanceSERVICES ADAPTABLES &

EXTENSIBLES

caching

persistance

transaction stockage

contrôle de la
concurrence

GESTIONNAIRES DE DONNÉES AD-HOC: SYSTÈMES NODS

Services d’événements, de règles, de persistance, de duplication, de tolérances aux 
fautes, de cache, de transactions

Ch. Collet, (2000, June). The NODS project : Networked open database services. In Interna>onal Symposium on Objects and Databases, pp. 153–169, Springer, Berlin, Heidelberg.
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ARCHITECTURES
DES SGBD

GESTION EFFICACE
DE DONNÉES
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ENVIRONNEMENTS UBIQUITAIRES

La configuration des SGBD est une tâche difficile

- Complexité des fonctions de gestion de données
- Besoins spécifiques des 

systèmes/applications/utilisatrices
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VERS UN GESTION DE DONNÉES AUTONOME
Confluence entre la gestion de données et l’IA

à Proposer des techniques d’apprentissage automatique 
pour améliorer le comportement des SGBD

Les SGBD peuvent prendre des mauvaises décisions lors de l’optimisation de requêtes
• Absence de méta-données suffisantes / pertinentes 
• Mauvaises hypothèses sur les inter-dépendences des données
à Utiliser des techniques d’apprentisage pour corriger des erreurs sur l’estimation de coût des requêtes



PASSION POUR 
LES BASES DE 

DONNÉES
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CONTRIBUTIONS

Objets complexes & formulaires dynamiques 
Évolution des modèles données 
complexes & multimédias

NAOS – Règles Actives
Comportement réactif des systèmes à objets

Parallélisme, SGBD & IA
Architectures des serveurs 
d’objets complexes

Service Bases de Données du réseau
Architecture des systèmes  
de gestion de données

Services de médiation de données & d’objets 
Polystores
Intégration et médiation de masses de données

Optimisation & évaluation adaptative de requêtes
Gestion de données continues et distribuées 
à des échelles différentes

1984

Coordination fiable de services actifs, 
de stockage, d’interrogation, de sécurité
Composition de données et des ressources

2019

2013 -2015 
Projet SOGRID

ENEDIS - ADEME

2013 -2019 
Chaire d’excellence 

ENEDIS

2000 -2003 
Projet MEDIAGRID

ANR ACI GRID

2000 -2003 
Projet IST PING

Recherche Externe
France Télécom

1992 -1995 
Projet GOODSTEP

ESPRIT III

1989 -1993 
Projet ARISTOTE

LGI
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“Ne pas partager est une perte de temps”. —

Michèle Bernier




