SUJET DE THESE

Contexte. L’abondance de données générées par les diverses activités numérisées consti-
tue un potentiel de connaissances largement sous utilisé. Par exemple, au niveau des
entreprises, le suivi informatique des expéditions, ventes, fournisseurs, clients, I’observa-
tion des réseaux sociaux, peut étre exploité pour concevoir de nouveaux produits et ser-
vices, ou encore prendre des décisions. De nombreuses données sont maintenant large-
ment disponibles dans les entreprises, mais aussi via des portails < open data > (https:
//www.data.gouv.fr/fr/) et les médias sociaux (Twitter, Instagram, Foursquare, Google-
place, etc.). Ces différentes données permettent d’accéder en temps-réel aux comportements
d’un grand nombre d’individus. La collecte et I’analyse de leurs contenus peuvent alors offrir
une vision incomparable de comportements a grande échelle et de leurs dynamiques.

Ces données ont la particularité d’étre a la fois hétérogenes et structurées pouvant étre
représentées sous la forme d’un réseau d’information, c¢’est-a-dire un multi-graphe attribué.
Peu d’outils d’analyse de ce type de données existent a ce jour, alors que les besoins sont
trés nombreux. L’objectif de cette these est de définir des outils génériques pour analyser ce
type de données, par la fouille de sous-graphes et la découverte de communautés. L’équipe
DM2L du LIRIS a produit de nombreux résultats sur I’analyse de graphes dynamiques
attribués ces dernieres années [Rob09, DPRB13, PPRB13, OLPB15, BPR16, KPZ"17].
Ces développements se traduisent par une tres bonne connaissance de 1’état de I’art mais
aussi par la maintenance de prototypes combinant de nombreux algorithmes [HZK™15,
KPPR14, RSPF13].

Points durs et verrous a lever. Ce sujet de theése propose a la fois des travaux fon-
damentaux et des applications concretes sur des données réelles de réseaux sociaux et de
réseaux d’entreprises.

Les travaux de recherche fondamentaux porteront sur I’élaboration de nouveaux al-
gorithmes de détection de communautés dans des réseaux d’information hétérogenes (en
continuation de [CAH10, CTH15] et en explorant des méthodes de marches aléatoires
sur des graphes), couplés & des méthodes d’extraction de sous-graphes exceptionnels. De
plus, la fouille de données structurées doit étre pensée dans un environnement dynamique
(évolution temporelle du réseau) et pleinement interactif afin que l’analyste puisse expri-
mer ses préférences, ses connaissances expertes, et enrichir dynamiquement les modeles
construits. Cela passe par la définition de nouveaux modes d’interaction entre ’analyste et
les algorithmes d’exploration de données, la prise en compte des connaissances du domaine,
et apprentissage de préférences implicites des utilisateurs, qui sont autant de verrous ac-
tuellement.

Les travaux de recherche appliqués porteront sur les applications a des données réelles

de réseaux sociaux et de réseaux d’entreprises a des fins de recommandations de nouvelles
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relations ou de chemins dans le réseau, a 'identification des acteurs les plus influencant ou
précurseur du réseau, a la diffusion d’information sur le réseau, ou encore ’analyse de son
évolution temporelle.

Collaboration scientifique. La these se déroulera en collaboration entre 1’équipe Data
Mining & Machine Learning (DM2L) du LIRIS et le Data R&D Institute de EMLyon
Business School. Le candidat partagera son temps d’étude et de recherche entre ces deux
institutions. Il est attendu du candidat d’avoir de solides connaissances en informatiques
et une appétence pour les applications business. Les publications visées seront & la fois ap-
pliquées : dans des journaux de sciences de gestion (marketing quantitatif par exemple), et
fondamentales : dans des journaux et proceedings de conférence en informatique (machine
learning, data mining, network science).

Contact.
— Céline Robardet, professeur a 'INSA Lyon, responsable de ’équipe Data Mining &
Machine Learning au LIRIS (UMR CNRS 5205), celine.robardet@insa-lyon.fr
— Jean Savinien, professeur associé & EMLyon et maitre de conférence a 'TECL (UMR
CNRS 7502), responsable recherche du Data R&D Institute, savinien@em-lyon.com
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